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Emission av ammoniak fran
golvkonstruktioner

Under de senaste femton aren har en del begransade problem och skador pa golvkonstruktioner
rapporterats, dar emissioner av ammoniak fran betong har identifierats som orsaken. Ammoniak
kan bade ge problem med inomhusmiljén, framst "dalig lukt”, och skada omkringliggande bygg-
nadsmaterial, framst missfargning av tanninrika traslag till exempel ektra. Resultaten fran projektet
visar att problem orsakade av ammoniak &r mycket ovanliga och att omfattningen ar mycket liten

i de skadefall som har rapporterats. Det finns en tydlig avgrénsning i alder, dar samtliga golv-
konstruktioner med problem &r gjutna fram till 2008. FOr nyare golvkonstruktioner finns inga
problem rapporterade. Risken for att problem orsakade av emissioner av ammoniak skall uppsta

i nya konstruktioner beddms ocksa vara mycket liten.

- En faltstudie, dar information fran skadefall med emissioner av
ammoniak har samlats in fran deltagare i projektets referens-
grupp samt skadeutredare. Faltstudien har genomférts som en
enkatstudie dar information rérande problem som har uppstatt,
uppbyggnad av den skadade konstruktionen och betong-
sammanséttning har samlats in.

Bakgrund

Under de senaste femton aren har skadefall med problem dar
emissioner av ammoniak fran betong har identifierats som orsaken
borjat rapporteras. De problem som har uppstatt ar "dalig lukt” och
att byggnadsmaterial, framst vissa trébaserade material bestaende
av tanninrika traslag, till exempel ek, har blivit missfargade. De
skadefall som finns rapporterade har nastan uteslutande uppstatt
i golvkonstruktioner av betong med trébaserade golvbelaggningar
eller i konstruktioner dar speciella betongsammansattningar har
anvants.

» En laboratorieundersokning, for att ytterligare undersoka
bakomliggande mekanismer och inverkande faktorer samt
bestamma kritiska gransvarden. Syftet med undersékningarna
har varit att se om det ar méjligt att framkalla emissioner av
ammoniak under kontrollerade forhallanden. Fem olika betong-

Syft e sammansattningar (vct=0,45) blandade med tva olika cement,

Cementa Byggcement respektive Cementa Bascement, med
och utan extra tillsatser av flygaska samt med tva olika tillsats-
medel, har undersokts.

En speciell provningsmetod har tagits fram for laboratorieunder-

sokningarna, dar en ekbit anvands som indikator pa om ammo-

niak har uppstatt. Ekbiten har stangts in i en luftvolym med ett
visst klimat (relativ fuktighet och temperatur) tillsammans med
ett material som misstanks avge ammoniak, se Figur 1. Eventu-
ell missfargning av ekbitarna har sedan undersokts genom

Syftet med projektet har varit att underséka och dokumentera
emissioner av ammoniak fran golvkonstruktioner av betong, for
att klargéra under vilka férutsattningar emissioner av ammoniak
uppstar och hur dessa emissioner kan undvikas eller minskas.

Genomforande

Projektet har genomférts med stdéd av SBUF, AB Fardig Betong,
Cementa, Betongindustri, Swerock, Sydsten, CBI Betonginstitutet,
SP, NCC och Skanska. Arbetet har huvudsakligen utforts av
Anders Lindvall vid Thomas Concrete Group Centrala laboratorium
(C.lab) och Katja Fridh vid avdelningen fér byggnadsmaterial vid

Tétslutande lock

Lunds tekniska hégskola. Projektet har genomforts i tre delar: Glasburk
+ En litteraturstudie, dar information har samlats in rérande Ekbit
problem med emissioner av ammoniak fran golvkonstruktioner Bt

samt bakomliggande mekanismer och inverkande faktorer.

Bégare med méttad saltldésning

En genomgang av grénsvarden rérande fukttillstand och expo-

nering for ammoniak har ocksa gjorts. Figur 1. Principiell provuppstélining.
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Figur 2. Exempel pa missférgning av ekbitar exponerad for ammoniak som
avgatt fran cementbruk blandat med Cementa Byggcement och 0,125 %
ammoniaklésning. Fotografering har skett 1 dygn efter att ekbiten placerats
i burken.

att visuellt besiktiga bitarna och med foton som har tagits vid
olika tillféllen under provningsperioden, se exempel i Figur 2.

Resultat

Resultaten fran litteraturstudien visar att problem dar emissioner
av ammoniak fran betong antas vara orsaken ar mycket ovanliga.
Omfattningen pa de problem som rapporteras ar ocksa mycket
begransad. Exempelvis nar ekparkett har missfargats, férekom-
mer missfargningar i &ndtraet pa ett fatal plankor i en byggnad
med ett flertal I1agenheter. Mekanismerna som orsakar emissioner
av ammoniak fran betong &r inte helt klarlagda, men det antas att
nagot av delmaterialen i betongen som innehaller vissa kvave-
haltiga amnen bryts ned, framst vissa cement eller flygaska samt
vissa tillsatsmedel. Inverkande faktorer &r framst pH, fukttillstand
och temperaturen i betongen.

Den genomfdrda féltstudien visar att problem orsakade av emis-
sioner av ammoniak i golvkonstruktioner uppstar dar ekparkett
(pa underliggande fuktskydd) har anvénts som golvbeléaggning.

Problem har uppstatt antingen med inomhusmiljon (dalig lukt) eller

pa omkringliggande byggnadsmaterial (missfargningar pa ektra).
Missfargning av ektra visade sig framst forekomma dér det fanns
en glipa i det underliggande fuktskyddet, till exempel vid genom-
féringar eller véaggar. Betongkvaliteterna har, i de fall de rappor-
teras, varit normala "husbyggnadsbetonger”, med vct=0,45-0,60
blandade med Cementa Byggcement. Fukttillstdndet i betongen
har matts upp till 75-95 % RF. Det finns en tydlig avgrénsning i
alder, dar samtliga golvkonstruktioner med problem &r gjutna fore
2008. Det finns inga problem rapporterade fran golvkonstruktioner
som &r gjutna efter 2008!

De undersékningar som har gjorts i laboratorium visade att det
var svart att framkalla emissioner av ammoniak som missfargade
ektré. Det kravdes “"extrema” betonger med hoéga halter av kvéave-
haltiga &amnen kombinerat med hdga fukttillstand for att missfarga
ektré. Endast en betongsammanséttning, dar extra kvavehaltiga
amnen satts till i form av ammoniumsulfat, missfargade ektra och
bara nar RF var hdgre an 97 % RF! Fér "normala” betonger som

i dagslaget anvands for golvkonstruktioner i Sverige bedéms det
darfor inte finnas nagon risk fér emissioner av ammoniak som
kan orsaka missfargning av ektra.

Slutsatser

Resultaten fran detta projekt visar att problem dér orsaken séags
vara ammoniak fran betong &r mycket begransade och i de fall de
forekommer ar omfattningen ocksa mycket liten. Exempelvis i de

fall dar ekparkett har missfargats, férekommer missfargningar i
andtréet pa ett fatal plankor i en byggnad med ett flertal Iagen-
heter. Problem i Sverige férekommer endast vid golvbelaggningar
av ekparkett pa ett underliggande fuktskydd.

Féljande rekommendationer ges for att undvika problem med
ammoniak i golvkonstruktioner:

- Kvévehaltiga amnen i betongens delmaterial (framst binde-
medel och tillsatsmedel), dar mangden kvavehaltiga &mnen bor
begransas till cirka 100 ppm (miljondelar). Méngden kvavehal-
tiga @mnen i de delmaterial som anvands i dagslaget i Sverige,
till exempel flygaska, understiger normalt detta gransvarde.

+ Utférande av fuktskydd pa betongplattor. Detta bor
appliceras sa att det tacker hela plattan, &ven vid anslutningar
och genomféringar.

- Betongens fukttillstand, som bor vara lagre an 85 % RF pa
karakteristiskt djup innan ytbeldggningar appliceras.

- Ovrigt, dar det exempelvis rekommenderas att anvanda
ytbeldggningar som ar mindre kansliga for ammoniak och se
till att ventilationen &r god.

Avslutningsvis bor det papekas att i moderna betonger &r inne-
hallet av kvavehaltiga amnen lagt (lagre &n 100 ppm), &ven om
exempelvis flygaska anvands. Darfér bedéms det inte finnas
nagon risk for att problem orsakade av emissioner av ammoniak
skall uppsta i golvkonstruktioner gjutna med "normala” betonger
som anvands i Sverige i dagslaget.
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+ Emission av ammoniak fran golvkonstruktioner (SBUF-rapport,
Projektnummer: 12350, av Anders Lindvall, 54 sidor) kan
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